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  2حسن فیضی و *1حمیدرضا ذبیحی

  

 14/2/1393: تاریخ پذیرش    22/8/1392 :تاریخ دریافت

  

  چکیده

هـاي  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلـوك زمان مصرف دو نوع کود پتاسه، آزمایشی به زعفران به مقدار و العمل عکس بررسی منظور به

کیلـوگرم پتاسـیم خـالص در     75/103و  83، 25/65، 5/41، 75/20صفر، (، مقدار پتاسیم اول فاکتور. کامل تصادفی با سه فاکتور اجرا گردید

هـاي مصـرف   در کـرت  )ی کل کود موردنیاز چهـار سـاله در سـال اول   مصرف سالیانه کود و مصرف تجمع(، فاکتور دوم زمان مصرف )هکتار

، 0ها به ترتیب مقـادیر این کرت تمامی کود موردنیاز در طی چهار سال در همان سال اول به خاك اضافه گردید که بر این اساس. تجمعی بود

و  (SOP)م سولفات پتاسـی (وم، نوع کود در دو سطح فاکتور س. دریافت داشتند کیلوگرم پتاسیم خالص در هکتار 415و  332، 249، 166، 83

 از. سال در ایسـتگاه تحقیقـات کشـاورزي زعفـران گنابـاد انجـام گرفـت        4مدت این آزمایش در سه تکرار و به. بود) (MOP) کلرور پتاسیم

دهـی  ار نگرفت و نتایج مربوط به گـل مورد آنالیز آماري قر. دهی زعفران در سال اول کشت مربوط به اثر تیمارهاي کودي نبودگل که ییآنجا

 5خشـک زعفـران در سـطح     عملکردکلالهنتایج نشان داد که اثر خالص مقدار پتاسیم بر . آماري قرار گرفت لیوتحل هیتجزسه سال بعد مورد 

خالص زمـان مصـرف    اثر .آمد دست بهکیلوگرم پتاسیم خالص در هکتار  75/25بود و بیشترین کلاله خشک از تیمار مصرف  دار یمعندرصد 

خشک زعفران در تیمار مصرف هر ساله پتاسـیم نسـبت    کلاله عملکرد که يطور به دار بود؛زعفران معنی کود پتاسیم بر عملکرد کلاله خشک

اثـر خـالص منبـع کـود پتاسـیم بـر       . درصـد نشـان داد   5داري در سطح به تیمار مصرف تجمعی پتاسیم کل دوره، در سال اول افزایش معنی

دار مصرف پتاسیم به شکل سولفات پتاسیم باعث افزایش معنیکه دار بود؛ به طوريدرصد معنی 5کرد کلاله خشک زعفران نیز در سطح عمل

 .نسبت به تیمار استفاده از کلرید پتاسیم شد عملکرد کلاله خشک

  

  .سولفات پتاسیم، عملکرد خشک، کلالهتغذیه،  :کلمات کلیدي

 

    2 1 مقدمه

ترین عناصر غذایی در رشـد و  از نیتروژن یکی از مهمپس  پتاسیم

نمو گیاهان است که علاوه بر وظایف فیزیولوژیکی بسـیار مهمـی کـه    

دارد، در بهبـود کیفیـت محصـولات کشـاورزي نیـز       عهـده  بهدر گیاه 

سـطوح   تمـام  درپتاسـیم  . اي به خود اختصاص داده استجایگاه ویژه
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. باشـد  ی و آبکشـی متحـرك مـی   گیاهی اعم از سلول، بافت، آوند چوب

هـا،   با آنیـون  +Kترین کاتیون سیتوپلاسم است و ترکیب  پتاسیم عمده

 Malakoti et( کنـد  ها را تنظیم مـی ها و سلولپتانسیل اسمزي بافت

al., 2005(.     ،پتاسیم نقش فعالی در افزایش تحمل گیاهـان بـه سـرما

لاح بـه داخـل   همچنین در انتقال ام ـ .ها، شوري و خشکی داردبیماري

هـا  ها و کنترل فعالیت روزنهفعال نمودن بسیاري از آنزیم شیره سلولی،

مطالعات زیادي در زمینه اثـر پتاسـیم در    .کندنقش اساسی را بازي می

گیاهان صورت گرفته که نشان از تاثیر مثبـت و مفیـد آن در افـزایش    

پتاســیم  .رشــد رویشــی و بهبــود عملکــرد و کیفیــت محصــولات دارد
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هاي برگ است و از طریـق  ترین عنصر در فعالیت روزنهمچنین مهمه

 هـا میـزان تـنفس و تبخیـر نقـش دارد     کنترل باز و بسته شدن روزنـه 

)Dilmaghani et al., 2004( .  

هاي مهم در فرایند افزایش فشار اسمزي و پتاسیم یکی از کاتیون

نسـبی  طـور  زیرا تجمع پتاسیم به. افزایش جذب آب توسط ریشه است

 بـه هاي گیاه را ها سمیت کمتري براي سلولدر مقایسه با سایر کاتیون

تـرین عناصـر غـذایی    پتاسیم همچنین یکی از پـر تحـرك   .دارد دنبال

کاتیونی عمده در ترکیب شـیره آونـد    که يطور به معدنی در گیاه است؛

آید و در شرایط کمبود پتاسیم در گیاه این عنصـر  آبکشی به حساب می

هـاي جـوان و نقـاط مریسـتمی انتقـال      هاي پیرتر گیاه به برگداماز ان

  ).Marschner, 1995( یابدمی

 Crocus sativusو نـام علمـی   Saffronعفران با نـام عمـومی   ز

زعفـران از  . وجود در روي کره زمـین اسـت  مبهاترین گیاه زراعی گران

در  خانواده زنبق است و در منطقه آب و هوایی مدیترانه و غـرب آسـیا  

مناطق بسیار کم باران ایران که داراي زمستان سـرد و تابسـتان گـرم    

  .گسترش دارد ،هستند

گـردد و  زعفران علاوه بر ایران در کشورهاي دیگر دنیا کشت مـی 

ورهاي تولید کننـده زعفـران اسـپانیا، ایتالیـا،     کشترین ایران مهم جز به

 )Sadeghi, 1989(ادقی ص .دنباش یمیونان، هند، مراکش و آذربایجان 

و کود حیـوانی را بـر تولیـد بـرگ و وزن      NPKاثر کودهاي شیمیایی 

متوسط پیاز زعفران مورد بررسی قرار داد و دریافت که بیشترین تـاثیر  

  .دست آمدکود حیوانی به و NPK، NPترتیب از تیمارهاي به

. یک درصد وجود داشـت  داري در سطح بین تیمارها اختلاف معنی

افـزایش در طـول بـرگ و     درصد 50اي عنصر نیتروژن تاتیمارهاي دار

درصد افزایش در وزن برگ خشک ایجـاد نمـود و وزن گـل و     300تا 

در  )Hosseini, 1997( حسـینی . وزن متوسط پیازها را نیز افزایش داد

سـال در   2بررسی اثر تغذیه برگی بر افـزایش عملکـرد زعفـران طـی     

صـرف یکبـار کـود مـایع     منطقه قاین و بجستان نتیجـه گرفـت کـه م   

هـاي آهـن،   همراه با کلات N ،P2O518% ،K2O4% %12(ط مخلو

در هزار در اسفندماه موجـب افـزایش    7با غلظت ) روي، منگنز و مس

 ,.Avarseji et al( اورسجی و همکـاران  .شوددرصد محصول می 33

ــیات     ) 2013 ــر خصوص ــیم ب ــوري و پتاس ــرات ش ــی اث ــمن بررس ض

در شرایط هیـدروپونیک اعـلام کردنـد کـه      فیزیومورفولوژیک زعفران

سطوح بالاي پتاسیم توانست اثرات منفـی شـوري کلریدسـدیم را بـر     

رشد ریشه و برگ زعفران کنترل کند؛ امـا افـزایش سـطوح شـوري و     

هـا را افـزایش   پتاسیم محتواي آب برگ را کاهش و نشت الکترولیـت 

 ـ بـر  شده انجامبا توجه به کمبود مطالعات  .داد ر منـابع مختلـف   روي اث

پتاسیم بر عملکرد زعفران، این آزمایش با هدف تعیـین بهتـرین منبـع    

  .کودي پتاسیم براي زعفران انجام شد

  

  هامواد و روش

العمل زعفران به مقدار و زمان مصـرف دو  عکس بررسی منظوربه 

هـاي  صورت فاکتوریل در قالب طرح بلـوك آزمایشی به نوع کود پتاسه

مـدت چهـار سـال در    سه فاکتور در سـه تکـرار و بـه    کامل تصادفی با

 Fineایستگاه تحقیقات کشاورزي زعفـران گنابـاد در خـاکی بـا نـام      

loamy, mixed (calcareous), ThermicTypic Torrifluvents 

فـاکتوراول،  : فاکتورهاي مـورد بررسـی عبـارت بودنـد از    . انجام گرفت

کیلـوگرم   75/103و  83، 25/65، 5/41، 75/20صـفر،  (مقدار پتاسیم 

مصـرف سـالیانه و   (، فاکتور دوم زمان مصرف )پتاسیم خالص در هکتار

و فـاکتور  ) مصرف تجمعی کل کود موردنیاز چهـار سـاله در سـال اول   

 و کلـرور پتاسـیم   (SOP) سـولفات پتاسـیم   پتاسـیمی سوم، نوع کـود  

(MOP).   ي سـاز  آمـاده پس از تعیین زمین مورد نظر اقدام به شـخم و

سـازي زمـین و قبـل از مصـرف     همزمـان بـا آمـاده    .انجام شـد  زمین

کودهاي شیمیایی و دامی از خاك محل اجراي آزمایش نمونـه مرکـب   

ها براي آنالیز بـه  نمونه. شد برداريتهیه و از آب و کود دامی نیز نمونه

ــاك و آب ارســال و بــر اســاس        ــات خ ــگاه بخــش تحقیق آزمایش

 .حقیقات خاك و آب آنـالیز گردیـد  ي استاندارد موسسه تها دستورالعمل

و فسـفر از منبـع    )درصـد نیتـروژن خـالص    46(نیتروژن از منبـع اوره  

، هـاي مصـرف تجمعـی   در کـرت . سوپرفسفات تریپل به مصرف رسید

تمامی کود موردنیاز در طی چهار سال در سال اول همزمان بـا کشـت   

  .به خاك اضافه گردید

بنـه   در نظـر گرفتـه شـد و   متـر   10 در 3 هاي آزمایشیابعاد کرت

متـر و  سـانتی  30متـري بـا فاصـله ردیـف     سانتی 30زعفران در عمق 

متر  3فاصله بین تکرارها . متر کشت گردیدسانتی 5فاصله روي ردیف 

دهی پـس از  در طول دوره گل برداشت گل زعفران. در نظر گرفته شد

جزیـه  نتـایج ت . انجام گرفت) نیم متر از طرفین کرت(حذف اثر حاشیه 

نتـایج   .آمده است 3تا  1خاك و کود حیوانی در جداول  ،هاي آبنمونه

 ـتجزمـورد   MSTATCافزار با استفاده از نرم  ـوتحل هی آمـاري قـرار    لی

  .رسم شدند Excel افزارگرفت و نمودارها با استفاده از نرم 
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 خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك محل اجراي آزمایش  -1دول ج

Table1- Physical and chemical characteristics of soil in experimental site  
درصد 

 اشباع

Sp 
(%)  

 درصد آهک

T.N. V 
(%)  

Ec 
(dS.m-1)  

pH  N %  
Pava  Kava  Fe  Zn  Cu  Mn  

(mg.kg-1) 

26  12.26  1.9  8.15  0.028  3  145  2.3  0.54  0.25  3.42  

  

 خصوصیات شیمیایی آب محل اجراي آزمایش  -2دول ج

Table2- Chemical characteristics of water in experimental site  

نسبت جذب 

 خالص

SAR  

SUM.CA  Na+  Mg2+  Ca2+  

مجموع 

 آنیون ها

SUM.AN  

SO4
-2  Cl-  HCO3-  CO3

-2  
pH  

EC 
(dS.m-1)  

mEq.L-1 
9.24  26.7  18.5  4  4.2  27  10.2  13  3.8  0  7.9  2.7  

  

 ی مورد استفادهغذایی در کود دامغلظت عناصر  -3دول ج

Table 3- Concentration of nutrient elements in animal manure  

  Nنیتروژن   Pفسفر   Kپتاسیم   Mnآهن   Mnمنگنز   Znروي   Cu مس

 (%) )درصد(  (mg.kg-1) )گرم بر کیلوگرممیلی(

8  62  202  2725  0.8  0.23  0.67  

  

  بحث و نتایج

ن در سال اول، بلافاصله گل زعفرا ظهور وبه الگوي رشد  توجهبا 

عملکـرد  (دهـی  ایـن گـل   آنجاکـه  ازپس از اعمال تیمارهاي کودي و 

نبـود،   شـده  اعمـال مربوط به تیمارهاي کـودي   )کلاله خشک زعفران

عملکرد از داده هـاي   لیوتحل هیتجزقرار نگرفته و  لیوتحل هیتجزمورد 

  .سال دوم انجام شد

دوم اجــراي آزمــایش، ســال  نشــان داد کــه در هــامیــانگینمقایســه 

داري بر عملکـرد کلالـه خشـک زعفـران      تیمارهاي آزمایشی اثر معنی

مصرف سالانه کود پتاسه از منبع سـولفات پتاسـیم    که يطور به داشت؛

بـاره آن در سـال اول کاشـت باعـث افـزایش      نسبت به مصـرف یـک  

و  اثر خالص زمان مصـرف کـود  . عملکرد کلاله خشک زعفران گردید

بع پتاسیم و اثر متقابل زمان و منبع پتاسـیم بـر عملکـرد    اثر خالص من

و بیشـترین عملکـرد    (p<0.05)  دار بـود  کلاله خشک زعفران معنـی 

کلاله خشک از مصرف هر ساله پتاسیم از منبـع سـولفات پتاسـیم بـه     

  ).4جدول ( دست آمدبه گرم در هکتار 27/2264میزان 

 ـ ه خشـک زعفـران در   اثر خالص مقدار مصرف پتاسیم بر عملکرد کلال

دار بـود و کلیـه سـطوح پتاسـیم باعـث افـزایش        درصد معنی 5سطح 

نسـبت بـه تیمـار     (p<0.05)دار عملکرد کلاله خشـک زعفـران    معنی

بیشترین افزایش در عملکرد از  اگرچه. شد) عدم مصرف پتاسیم(شاهد 

دسـت آمـد، دیگـر    بـه  پتاسیم در هکتار کیلوگرم 75/20تیمار مصرف 

دار عملکـرد را   پتاسیم نسبت به این تیمار کاهش معنیسطوح مصرف 

کلالـه خشـک    عملکـرد اثر خالص زمان مصرف پتاسیم بـر   .نشان داد

بیشـترین عملکـرد از تیمـار    . دار بـود  درصد معنـی  5زعفران در سطح 

   ).4جدول ( آمد دستبهمصرف هر ساله کود پتاسیم 
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زعفران  کلاله خشک بر عملکرد) کلرور پتاسیم و سولفات پتاسیم(و منبع پتاسیم ) باره در سال اولهر ساله و یک(اثر زمان مصرف کود   -4جدول 

 )گرم در هکتار(

Table 4- The effect of time of fertilizer application and sources of potassium on dry stigma yield of saffron (g.ha-1) 

 زمان

Time  

 منبع  

Source 

 هر ساله

Every year  

 مصرف تمامی کود پتاسیمی در سال اول

All at once 

 

 سال دوم

Second year 
 کلرور پتاسیم

Muriate of potash 
1451.12c  1141.56d  

 سولفات پتاسیم

Potassium sulfate 
2264.27a  2163.08b  

 سال سوم

Third year 

 کلرور پتاسیم

Muriate of potash 
2828.90c 2649.44c 

 پتاسیم سولفات

Potassium sulfate 
3997.61a 3385.30 b 

 سال چهارم

Fourth year 

 کلرور پتاسیم

Muriate of potash 
3772.79c 3671.19c 

 سولفات پتاسیم

Potassium sulfate 
5159.83a 4632.70 b 

  .داري ندارندرصد آزمون دانکن اختلاف معنید 5در سطح  گریکددر هر سال که داراي حداقل یک حرف مشترك باشند با ی هاي متن جدول میانگین

Means, in each year, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level based on Duncan´s Multiple Range 
Test.  

  

  )گرم در هکتار(عفران ز خشک عملکرد کلالهاثر متقابل زمان و میزان مصرف پتاسیم بر   -5جدول 

Table 5- Interaction effect of time and amount of potassium applications on dry stigma yield of saffron (g.ha-1)  

 زمان

Time 
 مقدار پتاسیم

Amount of potassium 

 سال دوم

Second year 

 سال سوم

Third year 

 سال چهارم

Fourth year 

 هر ساله

Every year 

 هر ساله

Every year 

 هر ساله

Every year 
0 1425.93e 3525.13 bc 4392.57cd 

20.75 3348.18a 4131.51a 5531.52a 
41.5 1977.03b 3627.03b 4760.39bc 

62.25 1942.93b 3259.60cd 4346.27cd 
83 1790.62c 3090.62de 4140.62d 

103.75 1661.48d 2844.2ef 3626.48e 

 
 می کود پتاسیمی در سال اولمصرف تما

Once 

 مصرف تمامی کود پتاسیمی در سال اول

Once 

 مصرف تمامی کود پتاسیمی در سال اول

Once 
0 1421.05e 3504.38bc 4339.41cd 
83 2014.78b 3648.12b 5131.45ab 

166 1820.27c 3120.37de 4533.59cd 
259 1660.60d 2943.93de 4262.27d 
332 1586/70d 2555.39fg 3512.23ef 
415 1410.42d 2332.04g 3132.73f 

  .داري ندارند درصد آزمون دانکن اختلاف معنی 5هاي متن جدول در هر سال که داراي حداقل یک حرف مشترك باشند با یکدیگر در سطح  میانگین

Means, in each year, followed by similar letter are not significantly different at the 5% probability level based on Duncan´s Multiple Range 
Test. 

  



  195     دو نوع کود پتاسیم مقادیر واکنش زعفران به

 

اثر متقابل زمان و میزان مصرف پتاسیم بر عملکرد کلاله خشـک  

بـاره پتاسـیم   مصـرف یـک   دار بـود و درصد معنـی  5زعفران در سطح 

موردنیاز در سال اول باعث کاهش عملکرد نسـبت بـه تیمـار مصـرف     

اثر متقابل منبـع و مقـدار پتاسـیم بـر عملکـرد       ).5جدول ( سالانه شد

که بـا افـزایش    طوري به ؛(p<0.05)دار بود  کلاله خشک زعفران معنی

پتاسیم از منبع کلرور پتاسـیم عملکـرد کلالـه خشـک زعفـران       مقدار

کیلـوگرم پتاسـیم    75/103کاهش یافت تا حدي که در تیمار مصـرف  

با مصرف مقدار پتاسـیم از  . خالص در هکتار به کمترین حد خود رسید

پتاسـیم   کیلـوگرم  75/20(منبع سولفات پتاسیم عملکرد در تیمـار دوم  

با افزایش مصـرف پتاسـیم از ایـن    . به حداکثر رسید )خالص در هکتار

منبع عملکرد کاهش یافت، اما نسـبت بـه تیمـار بـدون مصـرف کـود       

  ).1 نمودار( داري داشت پتاسیم افزایش معنی

  

  
  )سال دوم( )گرم در هکتار(بر عملکرد کلاله خشک زعفران ) سولفات و کلرور پتاسیم(متقابل مقدار و منابع پتاسیم اثر  - 1شکل 

Figure 1- Interaction effect of amount and sources of potassium on dry stigma yield of saffron (g.ha-1) (second year). 
  

زیادي از روند سال دوم متابعت نتایج سال سوم اجراي طرح تا حد 

که اثر خالص زمان مصرف پتاسـیم واثـر خـالص منبـع      طوري نمود؛ به

اثـر  . (p<0.05) دار بـود  پتاسیم بر عملکرد کلاله خشک زعفران معنی

درصـد   5متقابل بین زمان مصرف پتاسیم و منبع پتاسیم نیز در سطح 

صـرف پتاسـیم بـر    متقابل مقدار و زمـان م  اثر ).4جدول (دار بود  معنی

کـه بـا    طوري به. (p<0.05) دار بود عملکرد کلاله خشک زعفران معنی

پتاسیم هم در تیمار مصـرف سـالانه و هـم در     مصرف مقداررفتن بالا

طـور  باره کود، عملکـرد کلالـه خشـک زعفـران بـه     تیمار مصرف یک

اثـر متقابـل منبـع     ).5جدول ( (p<0.05) داري کاهش پیدا نمودمعنی

و مقدار پتاسـیم بـر عملکـرد کلالـه     ) سولفات و کلرور پتاسیم( پتاسیم

مصـرف  . (p<0.05)دار بـود   درصـد معنـی   5خشک زعفران در سطح 

پتاسیم از منبع کلرید پتاسـیم باعـث کـاهش عملکـرد کلالـه خشـک       

  ).3نمودار (زعفران نسبت به تیمار منبع سولفات پتاسیم شد 

ز موید همان رونـد تـاثیر   هاي نتایج سال چهارم نیمقایسه میانگین

. زمان، مقدار و منبع پتاسیم بـر عملکـرد کلالـه خشـک زعفـران بـود      

درصـد   5که اثر زمان مصرف پتاسـیم بـر عملکـرد در سـطح      طوري به

دار بود و بیشترین عملکرد از مصرف هر ساله پتاسـیم بـه میـزان     معنی

  .دست آمدگرم کلاله خشک زعفران در هکتار به 31/4466

ص منبع پتاسیم بر عملکرد کلاله خشک زعفران در سـطح  اثر خال

-دار بود و بیشترین عملکرد از تیمار سولفات پتاسـیم بـه   درصد معنی 5

دست آمد که نسبت به کلاله خشک به گرم در هکتار 26/4896 میزان

 ).4جـدول  (گرم افزایش عملکرد داشت  27/1174تیمار کلرور پتاسیم 

رف پتاسـیم بـر عملکـرد کلالـه خشـک      مقدار و زمان مص ـ متقابل اثر

پتاسیم در  کیلوگرم 75/20که با مصرف  طوري دار بود، به زعفران معنی
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 52/5531 معـادل هکتار به صورت سالانه، بیشترین افزایش عملکـرد  

امـا بـا افـزایش مقـدار مصـرف       ؛)5جدول (دست آمد گرم در هکتار به

ملکـرد نسـبت بـه    کیلوگرم پتاسیم در هکتـار، ع  5/41پتاسیم بیش از 

  ).5جدول (تیمار شاهد کاهش پیدا نمود 
  

 
  )گرم در هکتار(بر عملکرد کلاله خشک زعفران ) سولفات و کلرور پتاسیم(بع پتاسیم ااثرمتقابل مقدار ومن – 2شکل 

Figure 2- Interaction effect of amounts and sources of potassium on dry stigma yield of saffron (g.ha-1). 
  

اثر خالص مقدار پتاسیم بـر عملکـرد کلالـه خشـک زعفـران نیـز       

کیلـوگرم   75/20دار بـود و بیشـترین عملکـرد از تیمـار مصـرف       معنی

نمـودار  (دست آمد گرم در هکتار به 4/5331 معادلدر هکتار و  پتاسیم

4.(  
  

  
  )سال چهارم( راناثر مقادیر و منابع مختلف پتاسیم بر عملکرد کلاله خشک زعف  - 3شکل 

Figure 3- Effect of amount and different sources of potassium on dry stigma yield of saffron (fourth year).  
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نتایج حاصل از این تحقیق نشان داد که پاسخ زعفران به مصرف 

پتاسیم مثبت بود و مصرف پتاسیم از منبع سولفات پتاسـیم توانسـت   

. داري افـزایش دهـد  طـور معنـی  ک زعفران را بـه عملکرد کلاله خش

 75/20مقدار مصـرف پتاسـیم بـراي حصـول بـه حـداکثر عملکـرد        

  .پتاسیم در هکتار از منبع سولفات پتاسیم بود کیلوگرم

رسد که زعفران گیاهی کم توقع از نظر پتاسیم بـوده و  نظر میبه

د، بلکـه  شوتنها باعث افزایش عملکرد نمیمصرف بیش از نیاز آن، نه

 75/20عملکرد کلاله خشـک زعفـران را نسـبت بـه تیمـار مصـرف       

دهد که علـت ایـن امـر چنـدان     پتاسیم در هکتار کاهش می کیلوگرم

بر روي دیگر گیاهـان   شده انجامهاي نتایج پژوهش .روشن نمی باشد

از موارد مصـرف بـیش از نیـاز پتاسـیم      نشان داده است که در بعضی

در گیاهـان کلسـیم دوسـت     اگرچه. است باعث کاهش عملکرد نشده

مصرف بیش از نیاز پتاسیم به دلیل اثرات آنتاگونیسـتی بـا کلسـیم و    

ــرد کیفــی محصــول داشــته اســت    ــر عملک ــی ب ــاثیر منف ــزیم ت منی

)Malakoti et al., 2005(.  

  

  
 چهارم سال) گرم در هکتار(زعفران خشک  عملکرد کلالهاثر مقدار مصرف پتاسیم بر  - 4شکل 

Figure 4- Effect of amount of potassium application on dry stigma yield of saffron (g.ha-1) (fourth year).  

  

استفاده از کلرید پتاسیم براي کوددهی در زعفران باعـث کـاهش   

عملکرد کلاله خشک زعفران شد، این کاهش در مقادیر بالاي مصرف 

ر منفی کلر بر عملکرد تعدادي اث. کلریدپتاسیم تا نصف نیز مشاهده شد

 Malakoti and( اسـت  شـده   گـزارش از گیاهـان زراعـی و بـاغی    

Homai, 2004( .شاهنده )Shahandeh, 1991(     نیـز ضـمن بررسـی

 اثر کلر بر عملکرد کلاله خشک زعفران را منفی دانسـت کـه بـا    خود

 امـا بـا نتـایج اورسـجی و همکـاران      ؛نتایج این تحقیق مطابقـت دارد 

(Avarseji etal., 2013) ها اعلام نمودنـد  آن. مطابقت چندانی ندارد

که در شرایط کشت هیدروپونیک مصـرف پتاسـیم در محلـول غـذایی     

در محلـول هوگلنـد توانسـته اسـت اثـرات       شـده  نیمع ـبیش از مقدار 

بـا توجـه بـه     .دهـد  کاهش رانامطلوب شوري بر رشد رویشی زعفران 

ک نسبت به شرایط کشت خـاکی  در شرایط هیدروپونی تفاوت مدیریت

 .ممکن است چندان مناسب نباشد باهمها تطابق آن

  

  گیري یجهنت

بـاره  با توجه به چند ساله بودن کشت زعفـران، اثـر مصـرف یـک    

پتاسیم در زمان کشت براي یک دوره چهار ساله نیز مورد بررسی قـرار  

نه بر صورت سالا به نتایج نشان داد که مصرف پتاسیم موردنیاز. گرفت

رسـد  نظر میبه. باره آن در سال اول کشت ارجحیت داشتمصرف یک

سالی در سال هاي ی و مشکلات خشکآب کمیکی از دلایل این اثر به 
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-مصرف زیاد کودهـا در ناحیـه ریشـه باعـث منفـی     . اخیر مربوط باشد

ترشدن پتانسیل اسمزي شـده و اثـرات نـامطلوب خشکسـالی در ایـن      

هاي ی در سالآب کملذا با توجه به مشکلات . ایدنمزراعت را تشدید می

کودهـا در ایـن زراعـت تـاثیر منفـی بـر        بـاره  کی واخیر مصرف زیاد 

ها در مورد تغذیـه  به دلیل کمبود پژوهش اگرچه. عملکرد خواهد داشت

توان نتایج این پـژوهش را بـا دیگـر نتـایج     پتاسیم نمی ژهیو بهزعفران 

نظـر  توجه به شرایط انجام این تحقیـق بـه  کلی با طوربه. مقایسه نمود

رسد که زعفران نیاز کمی به پتاسیم داشته باشد؛ اما تـأمین همـین   می

داري بـر عملکـرد   تواند اثـر قابـل توجـه و معنـی    مقدار کم پتاسیم می

زعفران داشته باشد و نباید از کود پتاسـیم در برنامـه مـدیریت تغذیـه     

طـور  ست نیاز زعفران به پتاسیم بهچنین بهتر اهم. زعفران غفلت نمود

از انباشته شدن مقدار زیـاد پتاسـیم در خـاك در     سالانه مرتفع گردد و

 .سال اول باید اجتناب گردد
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Abstract 
In order to investigate the response of saffron to rate and time of application and two kinds of potassium (K) 

fertilizers, a factorial experiment was conducted with three factors, including the amount of potassium (0, 20.75, 
41.5, 65.25, 83 and 103.75 kg K.ha-1); time of application (annual application of K, and application of 
cumulative potassium needed for 4 years in the first year; these plots received 415, 332, 249, 166, 83, 0 Kg K.ha-

1,respectively in the first year and at other three years not received any K fertilizer); and sources of potassium 
(K2SO4 and KCl) with three replications in a randomized complete block design in Gonabad agriculture and 
natural resource research station for 4 years. Results of the first year were not analyzed, because these results not 
related to fertilizer treatments.Results showed that effect of potassium rate on saffron dry stigma was significant 
(P<0.05) and the highest dry stigma yield was obtained from application of 20.75 Kg K.ha-1.Application time of 
K fertilizer had a significant effect on saffron dry stigma yield and application of fertilizer each year increased 
saffron dry stigma yield significantly (P<0.05) in compared to application of all fertilizer at the first year. Effects 
of sources of K on dry stigma yield of saffron was significant (P<0.05) and application of K in the form of 
K2SO4 increased dry stigma yield in compared to muriate of KCl treatment. 
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